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RESUMEN: El trabajo muestralos avances redizados en € proyecto “URE-AM, Politicas de uso racional delaenergiaene area
metropolitama y sus efectos en la dimensién ambiental”. El proyecto busca conocer la situacidn energética actual del sector
resdencia, € perfil energético delosusuariosy confrontarlos con losdatosy resultados de proyectosrealizados en ladécadaanterior.
Se presentan |os primeros resultados, en |os que se caracterizalamuestra desde | 0s aspectos socio-laboral es, caracteristicas edilicias,
equipamiento y consumos energéticos globales y discriminados por usos.

Palabr as claves. Consumo energético URE residencial- Conservacion de energia- Equipamiento- Discriminacion por usos.
INTRODUCCION

Laexperienciaredizadaen ladécadadel ' 80, en laque nuestro grupo deinvestigacion realizo proyectos sobre el potencial de UREy
sus politicas aplicado a Area Metropolitanas (E.Rosenfeld et a, 1986, 1988), ha permitido trazar un cuadro de situacion,
dimensionando yacimientos de ahorro derivados de | os casos de inadecuaci on ediliciay/o comportamientos no conscientes. También
detectamos que amplios sectores medios y de bajos recursos se hallaban en infraconsumo energético. Ocupaban sus viviendas en
formasectorial y concentrada, en muchos casos hasta el limite del hacinamiento en bisqueda de confort en invierno. En €l periodo
egtival buscaban € confort en los espacios exteriores. En esos casos no solo no habia margen de ahorro, sino que se requeria
aumentar dréasticamente el consumo o implementar medidas de URE paralograr una habitabilidad apropiada.

También por esa época se redizaron trabajos de este tipo en casi todos |os paises de la Union Europea, (Institute fur Umwelt und
Gesdll sehaft. Wissenschaftszentrum 1983) y trabgjosdel LAHV- CRICY T de Mendoza (DeRosa, C. et .al. 1988, 1990, Fernandez
J.C. et. a. 1993), CIHE- FADU-UBA (Evans, M. et.al. 1990), Inenco Salta, laU.N. de Rosario y otros centros (Filippin, C. et al.
1995), la mayoria publicados en ASADES.

Enlaactuaidad, dadalareformadel Estadoy los procesos de privatizacion, lasituacion energética desde e ambito instituciona ha
cambiado notablemente. En este nuevo escenario no se conocen claramente las estrategias de URE a nivel edilicio como del

equipamiento. Los costos de la energia, € sobre-equipamiento y & consumo adjudicable a mismo, pueden tener influencias que
deberan ser ponderadas. También se deberan ponderar las modificaciones emergentes de las transformaciones del comportamiento
socid. Algunas de mucho peso como laprivatizacion del sistemaenergéticoy € predominio delalégicaempresaria, motivadaen el

negocio de vender mas energiaen algunos casosy en otros ano hacerlo, también por razones empresarias. Durante este periodo seha
verificado ademas una ausencia casi total, -en todos los niveles institucionales- de politicas y estrategias de URE. No es un dato
menor que la privatizacién implique restricciones de acceso a lainformacidn sobre estos temas.

Dado este nuevo contexto, hemos planteado redlizar € proyecto “URE-AM, Politicas de uso racional de la energiaen e area
metropolitamay susefectosen ladimensién ambiental” (E.Rosenfeld et al, 1997) tendiente aconocer lasituacion actua, confrontarla
con los datos anteriores y en consecuencia establecer pautas para politicas posibles en los afios venideros. En cuanto a los
instrumentos utilizados y las metodologias aplicadas para cada tipo de andlisis, las mismas han sido ampliamente detalladas y
publicadas (E. Rosenfeld et al, 1999, 2000).

CARACTERIZACION DE LA MUESTRA

Enfuncién delosobjetivosdel proyecto, lamuestra adoptada debi 6 representar ausuarios que habiten zonas urbanasde dta, mediay
baja consolidacién, en viviendas permanentes de tecnol ogia consolidaday nivel esregul ares de consumo energético. En consecuencia
seimplement6 unametodol ogiaque consideral os casos representativos del sector del parque edilicio que comprende alaclase media,
principalmente aquellacon algin poder de consumo. Seredliz6 unaencuesta detalladaorientadaalavivienday su entornoinmediato,
apartir delacua se estudian casos “tipo”. Para dimensionar €l tamafio de la muestra se realiz6 un andlisis que determind, con un
error estimado del 5%, un nimero de casos necesario que oscilaentre 144 y 400, delos cuaeshastael momento'y dados|osfondos
adjudicados, se han encuestado detalladamente 121, en 55 de |os cuales se redlizaron audit-diagnosticos. La caracterizacion dela
muestra responde a |os aspectos socio-laborales, alas caracteristicas edilicias, a equipamiento y a consumo energético globa y
discriminado.

1. Investigador CONICET; 2. Investigador FAU; 3. Becario CONICET; 4. Becario UNLP.
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CARACTERIZACION SOCIAL BASICA

La caracterizacion se basa en cinco variables:

a Tamafio, estructura de los hogares y estadio en € ciclo de
vidas de las familias; Se observan diferentes “tipos’ de
hogar, 1o que reflgjaria diferentes etapas de la familia (jefe
conyugue con hijos; con hijosindependizados; jefey otros,
etc.) y situaciones sociales adversas. Entre los diferentes
casos, ladenominadatradiciona familia“tipo”, compuesta
por Jefeconyuge-2 hijos, mantiene una dta
representatividad, dada su frecuencia; siguen en orden las
familias de 1 hijo y luego las de 3 hijosigualando con jefe-
conyuge. Entre los otros “tipos podemos considerar jefes
solos; jefe-l hijo; y jefe-otro. La figura 1 muestra la
composicion del hogar con relacién a la distribucidn de
frecuenciasy los diferentes tipos de familia

b- Nivel educacional del jefe del hogar; El nivel educativo en
generd esdto, s consideramosel nivel educativo acanzado
por d jefe del hogar, € 3% cuenta con posgrados, € 46%
con titulo universitario, € 12% con nivel terciario, € 30%
con polimodal y e 9% con EGB. Lamuestrano cuentacon
personas no escolarizadas.

c- Participacion de los miembros del hogar en el mercado de
trabgjo y estructura de salud; Con respecto a la sitiacion
laboral y la coberturaasistencia lasfiguras2y 3 muestran
la composicion labora general por hogar y € tipo de
coberturaasistencial respectivamente.

CARACTERIZACION EDILICIA

El universo de viviendas analizado se encuentradistribuido en un
85,5% de casas y un 14,5 % de departamentos, distribucion
acorde a las ciudades de medianay bgja densidad. Latipologias
edilicias relevantes, en e rubro casas, corresponden a
cajon,chorizo, duplex, chalet californiano, con una presencia
significativa de atipoldgicas, y en e rubro edificios
departamentos existe una fuerte presencia de torres, propiedad
horizontal’ 30- 00, renta’ 30-' 00 y edificio placa.

Con respecto a afio de construccion existe una distribucion
pargjaen ladistribucion, con un 17% en ladécadadel ' 90, 16%
enlade '80y 18% enlade '70 y e otro 49% restante
corresponde a construcciones anteriores. Si se discrimina entre
casasy departamentos, enlos’ 70 hubo unafuertetendenciaalos
departamentos, mientras que enlos’ 80y con mayor acentuacion
en los 90 la tendencia evolucioné a favor de las casas. La
muestra presenta en la zona periurbana, un crecimiento en el
rubro casas, d igua que en otras &reas metropolitanas. Esta
tendencia se puede judtificar entre otras por € crecimiento
economico de determinados sectores, a los atos costos
inmobiliarios del casco urbano, y a una eeccion manifiesta,
principalmente delaclase media, ahabitar espaciosresidenciales
en busca de unamejor calidad de vida, ya que cuentaen general
con alguna capacidad de recursos y detraslado. Lasfiguras4, 5,
6 y 7 muestran ladistribucion tipol égica; y ladistribucién segiin
afios de construccion para casas y departamentos.

Con respecto alaopinion formuladapor los usuarios con relacion
asu habitabilidad, delamuestrasurge que el 53% delosusuarios
consideran que su viviendaes “cdida’ en invierno; el 37% que
es“fresca’; y e 10% que es “muy frescd’. Parala situacion de
verano, e 37% declaraque es“muy fresca’; € 42% “ masfresca
que que calurosa’; el 16% “mas calurosa que fresca’; y e 5%
“muy caurosa’. Esto significa que alrededor del 50% de los
usuarios considera que su vivienda esta en confort todo € afio.
Lasauditorias detalladas permitiran confrontar los resultados con
las opiniones de los usuarios.

Tipologias de casas y departamentos

1- Chorizo; 2- Cajén; 3- Duplex mixto; 4- Casa racionalista; 5- Chale
californiano; 6- Casa cajon PEP; 7- Casa cajon estatal; 8- Duplex estata
9- Renta 30/00; 10- Renta altura; 11- PH 30/00; 12- Torre modelo PH; 12
Bloque bajo; 14- Edificio placa; 15- Duplex; 16- Casa 2 plantas; 17
Atipolégica.

Fig.4: Tipologia de casasy departamentos
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Fig.5: Afio de const. casasy departamentos
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Fig.6: Afio de const. de casas por periodos
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Fig.7: Afio de const. de departamentos por periodos.



CARACTERIZACION DEL EQUIPAMIENTO

El equipamiento del hogar 10 estamos analizando en funcion de sususos, y de sus fuentes energéticas de alimentacion. Seidentifican
tres tipos de equipamiento:

a Electrodomeésticos: Con respecto a equipamiento el ectrodoméstico se busca definir un estandar, con el objeto de detectar €
reequipamiento producido en esta década con respecto alos registros detectados en décadas anteriores. Se consideré como criterio
definir dosniveles, € STD, considerando una penetracién de cada equipo a partir de 50% y el STD ampliado en cuanto aequipos,
Con una penetracion entre 25% y 50%; y que manifiesten un uso significativo del mismo. Ver tabla 1.

Equipo STD Penet. déc'90 | H</dia (Invierno) | Hs/dia (Verano) | Penet. Déc ‘80 | Diferencia%’80/°90
Extractor 55 % 0.88 0.85 27 % + 103%
Ventilador 48% - 6.44 71 % -32%
Vent. techo 47 % - 7.36 S existencia
TV color 189 % 5.13 4.63 63 % + 200%
Video casetera 83 % 0.92 1.36 S existencia
Batidora 61 % 0.11 0.12 40 % +52%
Sec. cabello 83 % 0.24 0.24 42 % +97%
Plancha 83 % 0.51 0.48 91 % -9%
Radio grab. 55 % 5.73 5.78 65 % -15,4%
Equipo audio 2% 3.77 3.86 29 % +148%
Lustra asp. 55% 0.25 0.24 37% +48%
Heladera 100% Siempre Siempre 100% -
Freezer 75% Siempre Siempre 6% +1150%
Lav. autom 81% - - 15% +440
Licuadora 45% 0.12 0.18 - -
Microondas 30% 0.6 0.52 - -
Sec. deropa 49% 0.38 0.33 24% +104
M&g. de coser 25% 0.57 0.54 14% +78,6
Aspiradora 43 % 0.33 0.30 24 % +79%
Computadora 44 % 2.59 0.2 3% +1366%
Multiprocesad 44 % 0.17 0.17 40 % +10%
Lustraaspir. 44 % 0.25 0.24 34% +29%

Tabla 1. Resultados comparando las décadas del " 90y del *80.
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Fig. 8: Tipo deiluminacién Fig.9: Equipamiento de calefaccion

Con respecto a lavarropas, estapresente en el 89% delos hogares (mientras que en ladécadaanterior seregistrabaenlatotalidad del
los hogares encuestados considerando todos sus modos, automético, semiautomdtico y manual). Esto puede deberse a que se ha
incorporado e lavadero automatico como alternativa en esta década. La muestra acusa una penetracion del 81% de lavaropas
automdticos, mientras que €l lavarropas comin no aparece declarado en estafranja de hogares encuestados. En ladécadadel ‘80 la
distribucion erade 21% para€el lavarropas automético; e 38% parael semiautométicoy €l 40% al lavarropas comuin. Con respecto a



heladeras, se haregistrado una penetracion del 50% en heladeras
con freezer; y del 50% en heladeras comunes. A suvez, e 50% de Equipamiento de refrescamiento
los que poseen heladera comun tiene un freezer independiente.
Esto significaunapenetracion del freezer en el 75% deloshogares, R e Al acon@donadn Frio
que contrasta significativamente con e 6% de penetracion ;

registrado en |la década anterior.

b- lluminacién: En cuanto alailuminacion, lamuestramantiene
unaalta penetraci 6n delos equiposincandescentes (83%), seguido
por equipos fluorescentes (6,45%) utilizandose como iluminacién
general de apoyo. Existe unaincipiente frecuenciade aparicion de
los equipos dicroicos (4,6%), en cuya aceptacion intervienen en
genera aspectos de decoracion y seguridad. Con respecto a las
lamparas de bajo consumo su penetracion es poco relevante
(2,9%), pudiendo fundamentarse su escasa aplicacion
primeramente en los dtos costos de adquisicion y en la bgja
difusién de sus ventgjas.

Werdilador de teches

Fig.10: Equipamiento de referescamiento

¢- Climatizacion: Con respecto a la climatizacion de invierno, existe una amplia difusion de los equipos de uso individual. Los
equipos con chimeneas (TB y TN) conforman el 55%, y sin chimenea (Infrarrojasy cataliticas) el 33%. Estos Ultimos mantienen una
importante penetracion a pesar de sus inconvenientes de habitabilidad. La calefaccion central no tiene una representacion
significativa, dependiendo del tipo de emprendimientos. Los equipos individuales termorregulados muestran una frecuencia de
aparicioén todaviamuy reducida. En el caso delaclimatizaci 6n de verano, existe una predominanciade ventiladoresy su distribucion
espargaentrelosdetechoy losde pie. Laata penetracion de éstos equipos (96%) manifiestalas estrategias de climatizacion dela
muestra. Laincorporacion del ventilador detecho es manifiestadado susbagjos costosy su eficacia. Con respecto alosequiposdeaire
acondicionado, en susdiferentes opciones, solo participaen € 4% deloshogares. Lasfiguras8, 9y 10 muestran ladistribucién delos
equipos de iluminacion y climatizacion.

CARACTERIZACION DE LA ENERGIA CONSUMIDA
L os vectores energéticos registrados corresponden a Energia el éctrica (EE), Gas naturd (GN), Gas envasado (GE) y Combustibles

ligidos(CL) y sdlidos (CS). Losdos primeros son losde mayor utilizacion enlamuestra. Lasfiguras 11y 12 muestran ladistribucion
mediaanual de consumosen GN y EE.
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Fig.11: Consumos Gas Natural (m3) Fig.12: Consumos Electricidad (Kwh)

Paradiscriminar laenergiautilizada por destinos, seimplementan diferentes mecanismos de obtencién 'y control. En primerainstancia
seandizaladistribucién delos consumos en funcion de las diferentes estaciones climéticas, dado que cambian |os comportamientos
de uso en funcion de las mismas, analizando situaciones de valles, de picos e intermedias registradas en e consumo. En segunda
instancia se analizan los usos del equipamientoy losinterval os de tiempo declarados en la encuesta detall ada (cal ef accion, coccion,
iluminacion, ventilacidn,etc.). En tercerainstancia se analizan los registros de las auditorias detalladas, en las que se discriminalos
consumos Y los tiempos de prendido y apagado de equipos. La metodologia de trabajo se ha descripto en trabgjos anteriores.
(Rosenfeld, E. 1999). En funcion de estas tresinstancias se trabaja en ladiscriminacion por tipos de uso, desde un aspecto globa y
detdlado. Estetipo de andlisisnos permite definir el perfil delos diferentestipos de hogares, infiriéndose asi perfilesde consumidores,
nivelesy tendenciasdel equipamiento. Los primerosandlisis que se estan llevando acabo muestran ladiscriminacion paraEE y GN
en usostipicos. Latabla2 y 3 referencian los consumos.

Los primeros resultados globales obtenidos, muestran una mejor discriminacion segun usos, pudiendo diferenciarse con mayor
precision los pesos relativos en cada tipo de consumo. L os consumos anuaes de ladécadadel 90, tanto en EE y GN, muestran un
incremento con respecto alos”80. En € caso de los consumos di scriminados comparados se observan diferencias en algunos casos
relevantes, las cuales requieren de andlisis detalado ya que las variables consideradas responden a muitiples dimensiones
(tecnol égicas, climéticas, de comportamientos, econdmicas, etc.). Losmismos se estan comenzando arealizar dado que recientemente



se ha ordenado y sistematizado lainformacion relevada, segin las

metodol ogias e instrumentos publicados en trabgjos anteriores. El ‘E:E”S“’“" de Dma delK\f,?]V., Kwh % D,icviﬂa = ;,0
andlisis puntualizado permitird gjustar desde lo particular los datos | enKwh /Bim. | Bim. Anud Anudl
globales. También debemosrecordar que enlos”80losinstumentos | !luminacién 66 55 346 18 | sS02 | 38
y losmétodos desarrollados no nos permitian andlizar detalladamente  (Eo0od_ 247 1 247 | 198 L %0 | 1)
los consumos por uso, mangidndonos con mérgenes de errores  entiracion - 395 79 2

mayoresy sin poder acceder adesagregacionesfinascomo sepueden [ Tota 1939 | 100 | 1322 | 100

observar en las tablas 2 y 3 en los rubros electrodomésticos, Tabla 2. Consumo globa de Energia Electrica por hogar
calefaccion, ventilacion, agua caliente y coocion. Asi mismo las  discriminado seglin usos.
diferencias encontradasincorporan mltiplesaternativastantoenla

restructuracién y generacion de nuevas hipotesis. Consumo de | Décedadel “90 Década del 80
gasm3 Naturd [ nflnv./ | nmeVer/ | nPAnual | % M3 %
en Bim. Bim. Anual

CONCLUSIONES N . 3 Caeacaon | 176 | - 3 | @ | 42 | @

La metodologia de andisis y los instrumentos Utilizados y [ AguaCdien. | 44 - 176 7 e | =8

desarrollados nos permiten obtener hasta el momento resultados |- £occion 15 | 10 500 | 49

Totd 1028 | 100 | 984 | 100

significativos acordes a los objetivos previstos. A pesar de las
dificultades anunciadas en trabgjos anteriores, relacionadas a la
accesibilidad de los hogares, se ha podido obtener una muestra
representativadel universo analizado.

En cuanto alacaracterizacion socio-labord, laestructurafamiliar basica (familiatipo), mantiene su representatividad y presencia,
encontrandose ademas una frecuencia significativa de las familias unipersonales y hogares con un jefe e hijo/s. La composicion
laboral por hogares responde a una distribucién compartida entre 1 trabajo, 2 trabajos, y tres trabajos, teniendo mayor
representatividad el segundo caso.

Con respecto alos edificios, se verifica una distribucion pargja por décadas, advirtiendose que e mercado inmobiliario sevolcod
mayoritariamente a las casas, acorde a los procesos socio-econémicos de la década, especia mente en lamuestra en estudio (clase
mediacon capacidad de consumo). En relacién alas declaraciones de los usuarios con respecto a confort, existe un alto % (el 50%)
que manifiesta estar en confort todo € afio, dato que seré confrontado con las auditorias detalladas de |os casos.

Si analizamos el equipamiento, existe un aumento importante en los hogares, modificando d standard deladécadadel 80, ademas
deladuplicidad dealgunosdeellos. El aumento del equipamiento standard sereflejaen un aumento sustantivo en losconsumos. En
€l caso deiluminacion no se hadetectado todavia unafuerte participacion de | os equipos de bajo consumo, dado sus dtos costosy la
desinformacion.

En climatizacion, los calefactores con chimenea (tiro balanceado y tiro natural) han mostrado una fuerte penetracion, (60%)
advirtiendose unamayor conciencia de las probleméticas propias de |os equipos infrarrojos o equivalentes. Asimismo la presencia
sustancial del ventilador de techo, manifiesta una adaptacién colectivaimportante en su relacion costo-eficiencia

Finalmente, se observa en la energia un aumento significativo en los niveles de consumo, principalmente en energia eléctrica
(+46%0). En cuanto aladiscriminacion segiin usos, hastael momento hemos podido realizarlo en funcidn delos més caracteristicos.
El gustedelosresultadosglobalesy del andlisisdetallado de casos nos permitiraformular perfiles de consumidores paracadatipo de
familiay vivienda

Tabla 3. Consumo global de Gas Natural por hogar
discriminado segin usos.
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ENERGY CONSUMPTION AND URE IN THE METROPOLITAN RESIDENTIAL AND TERTIARY SECTORS.
THE GREAT LA PLATA AGGLOMERATION.

ABSTRACT: Thework showsthe advances carried out in the“URE-AM project, rational useof energy policy in the metropolitan
areaand itseffectsin the environmental dimension”. The project points out to know theresidential sector current energy situation, the
user’s energy profile and to confront them with the projects data and results carried out in the previous decade. Thefirst resultsare
presented, in which the sampleis characterized from the following aspects: socio-work, building characteristics, equipment and global
energy consumptions and discriminated by usage.



